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CUADERNO DE EJERCICIOS

Este documento contiene el conjunto de ejercicios desarrollados para las
sesiones del programa de capacitacién sobre la metodologia de andlisis
del Nexo. Este documento también contiene ejemplos de resolucion para
cada uno de los ejercicios. Ademas del formato Word, la resoluciéon de estos
gjercicios también estan disponibles en formato Excel aqui.

Los ejercicios inician en la sesién 2 puesto que la sesion 1 contempla la
introduccion al curso.
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MODULO B: Andlisis participativo del Nexo

S=3900B N Evaluacion situacional (PPT 1)

Ejercicio 0

v Revisar el estudio de caso para entender el actual contexto y la problemética que existe en el

ambito del estudio.

v/ Engrupos rellenar la tabla 1 o utilizar las plantillas Excel disponibles aqui.

LGN Caracteristicas generales del ambito de analisis.

Caracteristicas
del ambito

Intereses de
diversos sectores

Problemas que

se presentan

iDe qué manera el anilisis

del Nexo aportara a fortalecer

los sectores analizados y
asu interaccion?

Resolucion de Ejercicio 0

Caracteristicas

del ambito

e Presencia de
vegetacion de
paramos, bosques
primarios y bosques
secundarios.

« Area de conservacion
de bosques (15%
de la subcuenca
corresponden
a bosques
pertenecientes a una
Reserva de Biosfera).

« Suelos fragiles con
problemas de erosion.

» Poblacion urbana
y rural que utilizay
se abastece de los
recursos naturales
(ej. agua para
agricultura, consumo,
hidroeléctrica,
industria, biomasa para
combustible, etc.).

Intereses de
diversos sectores

Incrementar la
produccién y
rendimiento en
areas con riego
(700 km?) y ampliar
el acceso al riego
(300 km?).

Abastecimiento de
agua en cantidad y

calidad en el tiempo.

Crecimiento del
sector comercial

e industrial que
requiere servicios
de agua potable y
energia adecuados
para sus procesos.

Conservar el
régimen hidrico a
través del cuidado
de los suelos y su
cobertura vegetal.

Problemas que
se presentan

o Deforestacion por actividades

agropecuarias y mineras.
Extraccion no controlada de
biomasa para el uso de lefa.

Situacién de pobreza de la
poblacién (39,3% es pobre y
el 12,8% es extremadamente
pobre).

Reduccién del caudal de
agua de junio a setiembre
(ej. sequias), hecho que
ocasiona limitaciones en
el abastecimiento de agua
potable, agua para riego y
produccién hidroeléctrica.

Débil organizacién entre
actores, escasa coordinacion
del Consejo de Cuencas,
conflicto de intereses entre
los actores y limitado acceso
al financiamiento.

Evaluacion situacional de la subcuenca del rio Tolita

iDe qué manera el analisis

del Nexo aportara a fortalecer

los sectores analizados y
asu interaccion?

Comprension y difusion de
problemas e intereses de los
actores en torno al uso de
los recursos: agua, energia

y alimentos.

Fortalecer la gobernanza

a través de la organizacion

y coordinacion entre actores,
y, empoderar al Consejo

de Cuenca.

Mejorar la planificacién del
uso de suelos y recursos

a través de estrategias
adecuadas (e]. zonificacion,
planes de uso, control y
vigilancia, acuerdos, esquemas
de conservacion, etc.).

Visionar y planificar Ia
sostenibilidad de los recursos
naturales en busca de la
seguridad hidrica, energética
y alimentaria en la subcuenca.
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

S 2906)\2 |dentificacion de actores clave

Ejercicio 9
v/ Revisar el caso de estudio para identificar los actores clave.
v/ Engrupos rellenar la tabla 2 o utilizar las plantillas Excel disponibles aqui.

LGP Roles y funciones de los actores.

Roles vinculados
a los componentes
del Nexo

Escala de
actuacion (ambito
de intervencion)

Tipo de actor

Roles y/o funciones

Relevanciade
participacion
en el analisis

Resolucion de ejercicio e

Identificacidén de actores clave

Escala de Roles vinculados | Relevanciade
Tipo de actor actuacion (dmbito | Rolesy/o funciones | alos componentes | participacion
de intervencion) del Nexo en el analisis
Gob|er.no Local Provincial Normativo/ Regulador/ Agug, energiay Media
Provincial La Tola Control alimentos
Gobierno Local del Normativo/ Regulador/ Agua, energia y
. Local . Alta
Canton Nabu Control alimentos
Gobierno Local Normativo/ Regulador/ Agua, energiay
. . Local . Alta
Parroquial Bellavista Control alimentos
Gobierno Local Normativo/ Regulador/ Agua, energia y
: - Local . Alta
Parroquial La Unién Control alimentos
Gobierno Local Normativo/ Regulador/ Agua, energia y
. . Local . Alta
Parroquial El Triunfo Control alimentos
Ministerio del Ambiente Nacional Normativo/ Regulador/ Agua Media
Control
M|r)|ster|o de Nacional Normativo/ Regulador/ Energia Media
Energia Renovable Control
Instituto Nacional de Redional Generador de Adua Media
Meteorologia e Hidrologia 9 informacion 9
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Escala de Roles vinculados | Relevanciade
Tipo de actor actuacion (dmbito | Rolesy/o funciones | alos componentes | participacion
de intervencion) del Nexo en el analisis
Secretaria Nacional ) Normativo/ Regulador/ .
9 del Agua Regional Control Agua Media
10 COHS?JO de.CLienca Local Coordinacién de Agua — AI|m,entos - Alta
LaTolita actores Energia
Empresa Eléctrica - . .
11 . . Provincial Prestadores de servicio Energfa Alta
Local “El Rayo
12 | Empresa Minera “Calizas” Local Extractor de recursos Agua - Energia Alta
Gestor/Ejecutor
13 ONG “Futuro Verde” Local de proyectp,s de Agua—Alimentos Alta
conservacion y
desarrollo
14 Coo.peraoor.] tecnica Internacional Fortalecer procesos Agua — Alimentos Media
internacional
15 Un|y§r5|dad Nacional Generqcpn de Agua - Allm’entos - Alta
Tecnoldgica del Sur conocimiento Energfa
16 Junta de Rggantes Local Prestadores de §(,erV|<:|o/ Agua - Alimentos Alta
Bellavista Conservacion
17 Junta de Regantes Tola Local Prestadores de ??MOO/ Agua — Alimentos Alta
Conservacion
18 Asociacion Qe Eroductorei Local Productores Agua — Alimentos Alta
agropecuarios “San Rafael
Asociacion de productores
19 agropecuarios Local Productores Agua — Alimentos Alta
"AGROUNION”
Central Hidroeléctrica . Generador de .
20 Tolita Luz" Provincial clectricidad Agua - Energia Alta
Proveer de agua
21 = Empresa de Agua Potable Local potable para el Agua Alta
consumo humano
Normativa/
22 | Ministerio de Agricultura Regional Articuladores de la Alimentos Media
parte productiva
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

m Capacitacion y definicion de conceptos

Ejercicio O

v/ Revisar los detalles del caso de estudio.Revisar los detalles y definiciones en el Manual Metodologico

pagina 11.

v/ En grupos diferenciados (hombres-muijeres, representantes de instituciones publicas-privadas, o de

diferentes sectores) rellenar la tabla 3 o utilizar las plantillas Excel disponibles aqui para construir un

concepto grupal sobre cada tipo de seguridad.

LLGIE] Construccion de conceptos sobre seguridad hidrica, energética y alimentaria.

Descripcion

Ideas generales y/o contribuciones
por los participantes

Seguridad hidrica

Seguridad energética

Seguridad alimentaria

Concepto resultado construido
con base en la consulta y discusion
con los participantes

Resolucion de ejercicio 9

Descripcion

Ideas generales y/o
contribuciones por
los participantes
Ideas generales y/o
contribuciones por
los participantes

Definicion de conceptos clave

Seguridad hidrica

Contar con recursos hidricos
accesibles para diversos usos.

Seguridad energética

Disponibilidad de redes
eléctricas, fuentes combustibles
y similares de manera
permanente.

Seguridad alimentaria

Producir alimentos sanos que
garanticen una adecuada
alimentacion de la poblacion.

Tener cantidad suficiente del
recurso (caudal constante).

Accesibilidad a conexion
de redes eléctricas y otras
fuentes de energia.

Utilizar técnicas de produccion
que aseguren el autoconsumo,
oferta continua al mercado,

y, ademas, que conserve las
diversas variedades de los
principales alimentos.

El recurso tenga
adecuada calidad.

Mantenimiento de buen
estado de infraestructura de
distribucion energética y/o
venta de combustibles.

Comercializar alimentos a
precio justo que garantice la
sostenibilidad de la produccién.

El servicio de distribucion
sea eficiente.

Implementar o construir
infraestructura para generar
fuentes de energia limpia

y sostenible.

Utilizar técnicas apropiadas que
no degraden recursos como el
suelo, el agua, etc, asociados a la
produccién de alimentos.

Conservar la disponibilidad
natural de los recursos que
brinda la naturaleza.

Utilizar con responsabilidad
los diversos combustibles
disponibles (ej. lefia, carbon,
gasolina, petrdleo, etc.).

Disponer de alimentos
prioritarios y complementarios
en el mercado local que puedan
ser adquiridos por los diferentes
grupos sociales.

Concepto
construido con
base en la consulta
y discusion con

los participantes

Disponer de agua en cantidad

y calidad para que suusoy
distribucién sea responsable

y enfocado hacia una
conservacion del recurso hidrico,
y a su vez, se alineen con un
saneamiento adecuado.

Garantizar el acceso a recursos
energéticos en cantidad y
calidad, de manera permanente
y utilizdndolos de manera
responsable para que aseguren
la provisién de fuentes y
servicios de distribucion.

Asegurar la disponibilidad y
diversificacion continua de
alimentos en volumen y calidad
aplicando una produccién
responsable, ya que son
necesarios para conservar la
salud de la poblacion.



https://cdkn.org/wp-content/uploads/2021/04/Manual-MetodologicoNexo.pdf
https://cdkn.org/cajanexo

=25 [01\ 8 |dentificacion participativa preliminar de las interacciones en la cuenca

Ejercicio O
v/ Revisar los detalles del caso de estudio.

v/ Engrupos, rellenar la tabla 4 o utilizar las plantillas Excel disponibles aqui.
v/ Pasar contenido de la tabla a un papelote utilizando la figura 1.

LI Interacciones entre agua, energia y alimentos.

Interacciones: Agua — Alimentos Componente Interacciones: Agua — Energia

Texto Texto
AGUA

ALIMENTOS ENERGIA

Componente Energia — Alimentos Componente

HLClVMA Esquema modelo para identificar las interacciones entre agua, energia y alimentos.

<
UR
ALIMENTOS ¢ > ENERGIA
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

Resolucion de ejercicio 0

Analisis participativo de las interacciones entre el agua, energia y alimentos en la cuenca Tolita

A (0 3 \ a 0

1. Agua utilizada para el riego
por inundacion de cultivos y
produccién de alimentos.

2. Agua utilizada para riego
por aspersion de cultivos y
produccién de alimentos.

3. Agua utilizada para consumo
humano.

1.

W

A N\

Energia utilizada para produccién de

alimentos a través de maquinarias agricolas.

Energia utilizada para el procesamiento

de productos a través de pequefias o
medianas empresas.

Combustibles utilizados para el transporte
de alimentos.

Combustibles utilizados para la preparacion
de alimentos.

Energia eléctrica utilizada para la
preparacion y conservacion de alimentos.

1.

AQua ergia

Electricidad utilizada para
procesos de operacion de planta
de tratamiento de agua potable.
Combustibles utilizados para
procesos de operacion de planta
de tratamiento de agua potable.
Agua utilizada para la produccion
de energia eléctrica.

Figura conceptual de las interacciones entre los componentes agua, energia y alimentos.

Vegetales comestibles >

BOSQUE

NEXO CUENCA BAJA

Uso de energfa de red publica

p Uso de motor generador

Uso de panel solar

ALIMENTOS Uso de tractores en agricultura >

Uso de biomasa como combustible




39060\l Analisis diferenciado segun sectores en la cuenca.

Ejercicio e
v/ Revisar los detalles del caso de estudio.
v/ Engrupos, rellenar las tablas 5,6 y 7 o utilizar las plantillas Excel disponibles aqui.

v/ Sintetizar todas las interacciones identificadas en las zonas alta, media y baja de la cuenca a través
de un esquema de Nexo (figura 2).

LLGI®E] Interacciones entre agua, energia y alimentos para la zona alta de la cuenca.

Sector Interacciones

AGUA

®)

ALIMENTOS ENERGIA

Cuenca alta

LI Interacciones entre agua, energia y alimentos para la zona media de la cuenca.

Sector Interacciones

AGUA

®)

ALIMENTOS ENERGIA

Cuenca media

LLIMWA Interacciones entre agua, energia y alimentos para la zona baja de la cuenca.

Interacciones

Cuenca baja

®)

ALIMENTOS ENERGIA
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

JLclVIiiW] Esquema modelo para identificar las interacciones entre agua, energia y alimentos.

ALIMENTOS

Resolucion de ejercicio 9

Andlisis diferenciado de las interacciones entre el agua, energia y alimentos segun sectores en la cuenca

Cuenca alta

Cuenca media

1. Agua utilizada para consumo
humano de poblacion rural.

L

A O

1. Agqua utilizada para
consumo humano de
poblacion rural.

2. Agua utilizada para

riego por inundacion

de cultivos y
produccién de
alimentos.
1.
(OB .
i 0
3.

. Combustibles utilizados para el

1. Combustibles utilizados para
el transporte de alimentos.

2. Lefa utilizada para la
preparacién de alimentos.

N/A

Agua utilizada para la
produccion de energfa eléctrica.
Electricidad utilizada para
procesos de operacion de planta
de tratamiento de agua potable.
Combustibles utilizados para
procesos de operacion de planta
de tratamiento de agua potable.

Energia utilizada para el
procesamiento de productos a
través de pequefias empresas.

transporte de alimentos.
Lefa y gas utilizados para la
preparacion de alimentos.




Sector

. Agua utilizada para el riego
por inundacion de cultivos y
produccién de alimentos.

2. Agua utilizada para riego
por aspersion de cultivos y
produccién de alimentos.

3. Agua utilizada para consumo

humano.

Cuenca baja

ALIMENTOS

RIEGO TRADICIONAL
RIEGO TECNIFICADO

CONSUMO HUMANO

LOCALES
Frescos Procesados
IMPORTADOS

Frescos : Procesados

. Energfa utilizada para

. Energia utilizada para el

. Combustibles utilizados para

. Gasy lefa utilizados para la

. Energfa eléctrica utilizada

Interacciones

N/A

produccién de alimentos
a través de maquinarias
agricolas.

procesamiento de productos
a través de pequefas o
medianas empresas.

. ENERGIA
el transporte de alimentos.

preparacién de alimentos.

para la preparacion y
conservacion de alimentos.

HIDROELECTRICA

OPERACION Y DISTRIBUCION

=
=
o
=2
=
o
—
=
=)
>
=
=
]
<<
oo
o]
a
o

ENERGIA

LOCAL

PREPARACION .
Renovable (Biomasa)

PROCESAMLENTO Renovable (Electri(idad)

IMPORTADA
PREPARACION CON GAS

TRANSPORTE INTERNO

No Renovable

TRANSPORTE IMPORTACION

PRODUCCION
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

MODULO C: CUANTIFICACION DEL NEXO

S 25[6)\\50 Definicion de indicadores

Ejercicio G
v/ Revisar los detalles del caso de estudio.
v/ Engrupos, rellenar la tabla 8 (o utilizar las plantillas Excel disponibles aqui), considerando las

dimensiones de utilizacion, accesibilidad y disponibilidad y diferenciando indicadores de oferta
y de demanda.

LR Indicadores segun interacciones y componentes.

Interaccion/ Componente Indicadores

Agua — Alimentos

Energia — Alimentos

Agua - Energia

Alimentos

Agua

Energia

Resolucion de ejercicio 0

Definicion de indicadores

Interaccion/ Componente ‘ Indicadores

Numero de consumidores de agua

Consumo per capita en zona urbana y rural

Agua — Alimentos : :
Demanda de agua por tipo de cultivo

Demanda de agua por actividad comercial e industrial

Numero de consumidores de electricidad

Consumo de energfa eléctrica seguin vivienda

Consumo de electricidad por actividad comercial

Energia — Alimentos S > :
Consumo de energfa eléctrica para produccion de alimentos

Cantidad de combustibles utilizados para el transporte de alimentos

Consumo de energia eléctrica para procesamiento de alimentos

Caudal utilizado para generacién de energia eléctrica

Agua - Energia S " -
Energia eléctrica utilizada para el proceso de potabilizacion de agua.

Alimentos Produccion por tipo de alimento
Agua Caudal de agua segun fuentes hidricas
Energia Energia producida por la central hidroeléctrica

NOTA: Para realizar un analisis completo para cuantificar el Nexo es necesario diferenciar los indicadores por oferta y demanda.
De igual manera, se debe indicar qué se quiere medir con el indicador (utilizacion) y cudl es la informacion disponible para su medicion
(accesibilidad y disponibilidad de informacién).
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S3[0)\ WA Revision y sistematizacion

Ejercicio o
v/ Revisar los detalles del caso de estudio.
v/ Identificary seleccionar los datos disponibles en el caso de estudio, considerando los indicadores

propuestos en la sesién 7'y ejercicio 6 anterior.
v/ Engrupos, sistematizar los datos Utiles utilizando la tabla 9 o utilizar las plantillas Excel disponibles aqui.

LLI®e] Datos identificados y seleccionados Utiles para cuantificacion.

Interaccion/ Infraestructura/ . Indicador segun . Dato caso
Uso sectorial ) Unidad :
Componente proceso uso especifico de estudio
Agua
Energia
Alimentos

Agua — Alimentos

Agua - Energia

Energia — Alimentos

Resolucidn de ejercicio o

Revision y sistematizacion de datos para el andlisis cuantitativo

Interaccion/

Componente

Infraestructura/
proceso

Uso sectorial

Indicador segun
uso especifico

Dato caso
de estudio

Infraestructura de Consumo - 40 millones de
Agua - Agua potable ofertada m*/afio 3
captacion humano m*/afio
Produccion
. Infraestructura de p o kwh/ .
Energia o de energia Energia eléctrica ofertada . 1.7 Gwh/afio
generacién : o afio
hidroeléctrica
Infraestructura i ) . . 18750 millones
Agua Provision hidrica Agua disponible m*/afio s
natural de m*/afio
Bosques o .
. . . . ! . . 1.56 millones
Energia sistemas Biomasa Biomasa disponible tn/ano detn
agroforestales
Consumo de Hidrocarburos utilizados )
. Transporte de : ) .| 2.53 millones de
Alimentos alimentos en transporte de alimentos | gln/afio .
productos locales gln/afio
locales locales
Transporte Consumo de Hidrocarburos utilizados )
. : . .| 452 millones de
Alimentos de productos alimentos en transporte de alimentos | gln/afio In/afio
importados importados importados 9
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

Interaccion/
Componente

Infraestructura/
proceso

Estaciones de

Uso sectorial

Indicador segin
uso especifico

Hidrocarburos disponibles

Dato caso
de estudio

19.5 millones de

Energia .. Hidrocarburos gln/afio .
servicio en el mercado local gln/afio
. Consumo Consumo doméstico de 3 800.00
Agua — Alimentos Red urbana m3/afio conexiones,
humano agua (zona urbana) ;
25 m?/mes
Pt — e Red urbana Consumo Consumo comercial de agua mY/aio 2000 t;endas,
humano (zona urbana) 30 m’/mes
A — Ao Red Urbana Consumo Consumo social de agua /a0 100 cintros,
humano (zona urbana) 45m?/mes
B A s Red urbana Consumo Consumo industrial de agua /a0 50 emeresas,
humano (zona urbana) 125 m*/mes
. Consumo Consumo doméstico de . 4590
Agua - Alimentos Red rural m?*/ano conexiones,
humano agua (zona rural) ;
15.5 m*/mes
Aqua — Alimentos Red de riego Aaricultura Produccién de cultivos varios /a0 20km?,
9 tecnificado g (riego tecnificado) 4500 m*/ha/afho
. Red de riego por . Produccion de cultivos varios |, . 700km?,
IR =GTCTEES inundacion Agricultura (riego inundacion) m*/afo 6000 m*/ha/afio
Infraestructura de Produccion Agua utilizada para
Agua - Energia - de energia gua ut para m3/afio 3.5m¥/s
captacion . Lo generacion de energia
hidroeléctrica
1054401 kwh/afio
Energia — Alimentos Red urbana Electricidad Consumo de energid kv‘fh/ total consumido
procesamiento alimentos aho por todas las
empresas
Consumo de energia por kwh/ 376025 kwh/
Energia — Alimentos Red urbana Electricidad uso doméstico (refrigerador, 30 afo para el uso
licuadora, cafetera, etc.) doméstico
Consumo proceso Empresa kwh/
Energia — Agua Red urbana Electricidad de Agua (operacién, I 1000 kwh/mes
distribucion)
Energia — Agua EStaCIO.n?S de Hidrocarburos Consumo de proceso gln/afio 30 gln/mes
servicio Empresa de Agua (varios)
2% de gasolina,
. ) 45% del total
Energia — Alimentos Estaaor@s de Hidrocarburos Consumq ,de gas:ohna gln/afio | de combustible,
servicio produccion agricola .
19.5 millones
de gin
Energia — Alimentos Fstaciones de Hidrocarburos Consumo domeéstico de gas gln/afio | 136687 gln/afio

servicio

(zona urbana)




Interaccion/

Componente

Infraestructura/
proceso

Uso sectorial

Indicador segun
uso especifico

Unidad

Dato caso
de estudio

Energia — Alimentos Estaoopg de Hidrocarburos Consumo doméstico de gas g|~n/ 15500 gln/afio
servicio (zona rural) afio
- 30% de 350000
. . . . Consumo doméstico de N :
Energia — Alimentos = Comercio urbano Biomasa . tn/afio habitantes,
lefia (zona urbana) .
1 kg/hab/dia
- 30% de 350000
. . . . Consumo doméstico de N :
Energia — Alimentos = Comercio urbano Biomasa carbén (zona urbana) tn/afio habitantes,
0.5 kg/hab/dia
Consumo doméstico de 25000
Energia — Alimentos Recoleccion Biomasa lefia (zona rural) tn/afio habitantes,
3 kg/hab/dia
Consumo de 350000
. . Transporte Consumo de carnes (zona N :
Energia — Alimentos fordneo productos urbana)  frescofimportado tn/afio habitantes,
frescos P 200 gr/hab/dia
Consumo de 350000
, . Transporte Consumo de frutas (zona : .
Energia — Alimentos forineo productos urbana) — fresco/importado tn/ano habitantes,
frescos P 100 gr/hab/dia
Transporte Consumo de Consumo de hortalizas 350000
Energia — Alimentos foré?eo productos (zona urbana) — tn/ano habitantes,
frescos fresco/importado 150 gr/hab/dia
Transporte Consumo de Consumo de tubérculos y 350000
Energia — Alimentos fora'?eo productos derivados (zona urbana) - | tn/afho habitantes,
frescos fresco/importado 200 gr/hab/dia
Transporte Consumo de Consumo de aceites y 350000
Energia — Alimentos foré?eo productos grasas (zona urbana) — tn/ano habitantes,
procesados procesado/importado 70 gr/hab/dia
Consumo de agua
Transporte Consumo de mineral, refrescos, jugos 350000
Energia — Alimentos P productos ' Ju9 tn/afo habitantes,
fordneo (zona urbana) — .
procesados : 1000 gr/hab/dia
procesado/importado
Transoorte Consumo de Consumo de harinas 350000
Energia — Alimentos fora'Eeo productos (zona urbana) — tn/afo habitantes,
procesados procesado/importado 270 gr/hab/dia
Consumo de 350000
. . Consumo de Carnes . :
Energia — Alimentos | Transporte local productos (zona urbana) — fresco/local tn/ano habitantes,
frescos 300 gr/hab/dia
Consumo de 350000
. . Consumo de Frutas . :
Energia — Alimentos | Transporte local productos (zona urbana) — fresco/local tn/ano habitantes,
frescos 200 gr/hab/dia
Consumo de Consumo de tubérculos y 350000
Energia — Alimentos | Transporte local productos derivados (zona urbana) — | tn/afio habitantes,
frescos fresco/local 250 gr/hab/dia
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

Interaccion/ Infraestructura/ . Indicador segun Dato caso
Uso sectorial ) )
Componente proceso uso especifico de estudio
Consumo de Consumo de cereales (zona 350000
Energia — Alimentos | Transporte local productos urbana) - procesado/local tn/afio habitantes,
procesados P 170 gr/hab/dia
Consumo de Consumo de productos de 350000
Energia — Alimentos | Transporte local productos panaderia (zona urbana) - | tn/afho habitantes,
procesados procesado/local 200 gr/hab/dfa
Consumo de Consumo de productos 350000
Energia — Alimentos | Transporte local productos lacteos (zona urbana) — tn/afo habitantes,
procesados procesado/local 100 gr/hab/dia
Consumo de 25000
. . Transporte Consumo de carnes (zona ) .
Energia — Alimentos foraneo productos rural) — fresco/importado tn/ano habitantes,
frescos P 120 gr/hab/dia
Transnorte Consumo de Consumo de tubérculos 25000
Energia — Alimentos forézeo productos y derivados (zonarural) - | tn/afio habitantes,
frescos fresco/importado 60 gr/hab/dia
Consumode | Consumo de aceites y grasas 25000
. . Transporte . .
Energia — Alimentos forAneo productos (zona rural) — tn/ano habitantes,
procesados procesado/importado 50 gr/hab/dia
Consumo de Consumo de agua mineral, 25000
. . Transporte . . .
Energia — Alimentos forAneo productos refrescos, jugos (zona rural) - | tn/afio habitantes,
procesados procesado/importado 800 gr/hab/dia
ransporte Consumo de Consumo de harinas 25000
Energia — Alimentos foré?eo productos (zona rural) - tn/ano habitantes,
procesados procesado/importado 220 gr/hab/dfa
Consumo de Consumo de carnes 25000
Energia — Alimentos | Transporte local productos (zona rural) - fresco/local tn/ano habitantes,
frescos 90 gr/hab/dia
Consumo de 25000
. . Consumo de frutas R .
Energia — Alimentos | Transporte local productos (zona rural) — fresco/local tn/ano habitantes,
frescos 300 gr/hab/dia
Consumo de Consumo de tubérculos 25000
Energia — Alimentos | Transporte local productos y derivados (zona rural) = | tn/afio habitantes,
frescos fresco/local 400 gr/hab/dfia
Consumo de Consumo de cereales 25000
Energia — Alimentos | Transporte local productos (zona rural) — tn/ano habitantes,
procesados procesado/local 150 gr/hab/dia
Consumo de Consumo de productos de 25000
Energia — Alimentos | Transporte local productos panaderia (zona rural) — tn/ano habitantes,
procesados procesado/local 100 gr/hab/dia
Consumo de Consumo de productos 25000
Energia — Alimentos | Transporte local productos lacteos (zona rural) - tn/afio habitantes,
procesados procesado/local 200 gr/hab/dia




S =29[0) 8 Cuantificacion de interacciones

v/ Revisar la tabla 9 ya completada.

v/ Generar una base de datos en Excel a partir de la tabla 9. Utilizar las plantillas Excel disponibles aqui.

v Ingresar las férmulas y realizar la cuantificacion de las interacciones (agua-alimentos-energia, etc.)
utilizando los datos que se presentan en el caso de estudio y teniendo en cuenta la tabla 10.

LLGIWI Resumen de cuantificacién por cada interaccion.

Interaccion/
Componente

Indicador segun uso especifico ‘ Unidad ‘ (Cantidad

Demanda

Agua — Alimentos

Agua - Energia

Energia — Agua

Agua

Energia

Alimentos

Resolucidn de ejercicio Q

Cuantificacién de interacciones identificadas

e Indicador segun uso especifico Unidad ‘ Cantidad
Componente
Demanda
Agua — Alimentos | Produccion cultivos varios (riego tecnificado) m*/afo 9000000
Agua - Alimentos | Produccién cultivos varios (riego inundacion) m*/afio | 420000000
Agua - Alimentos | Consumo doméstico de agua (zona urbana) m*/afo 24000000
Agua — Alimentos | Consumo comercial de agua (zona urbana) m*/afo 720000
Agua - Alimentos | Consumo social de agua (zona urbana) m*/afo 54000
Agua - Alimentos | Consumo industrial de agua (zona urbana) m*/afo 75000
Agua - Alimentos | Consumo doméstico de agua (zona rural) m?3/afo 837000
Agua - Energia Agua utilizada para generacion de energia m*/afio | 110376000
Energia — Agua Consumo proceso Empresa de Agua (operacion, distribucion) kwh/afio 12000
Energia — Agua Consumo de procesos varios Empresa de Agua gln/afio 360 a
>
Energia — Alimentos | Consumo energfa procesamiento alimentos kwh/afio 1054401 §
. - ) . S
Er R Consumo de energia por uso doméstico (refrigerador, licuadora, wh/ano 376025 rgn
cafetera, etc.) o
a
o
2
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Energia — Alimentos | Consumo doméstico de gas (zona urbana) gln/afio 1366870
Energia — Alimentos | Consumo doméstico de gas (zona rural) gln/afio 155000
Energia — Alimentos | Consumo doméstico de lefia (zona urbana) tn/ano 38325
Energia — Alimentos | Consumo doméstico de carbén (zona urbana) tn/afio 19162.5
Energia — Alimentos | Consumo doméstico de lefia (zona rural) tn/afio 27375
Energia — Alimentos | Consumo de gasolina produccion agricola gln/afio 175500
Alimentos Consumo de carnes (zona urbana) — fresco/importado tn/afio 25550
Alimentos Consumo de frutas (zona urbana) — fresco/importado tn/ano 12775
Alimentos Consumo de hortalizas (zona urbana) — fresco/importado tn/ano 19162.5
Alimentos Consumo de tubérculos y derivados (zona urbana) — fresco/importado tn/afo 25550
Alimentos Consumo de aceites y grasas (zona urbana) — procesado/importado tn/ano 8942.5
Alimentos gfoncsssr:(?otjiemassrian;;nera|, refrescos, jugos (zona urbana) — tn/afio 127750
Alimentos Consumo de harinas (zona urbana) — procesado/importado tn/ano 344925
Alimentos Consumo de carnes (zona urbana) — fresco/local tn/afo 38325
Alimentos Consumo de frutas (zona urbana) — fresco/local tn/ano 25550
Alimentos Consumo de tubérculos y derivados (zona urbana) — fresco/local tn/ano 319375
Alimentos Consumo de cereales (zona urbana) — procesado/local tn/ano 21717.5
Alimentos Consumo de productos de panaderia (zona urbana) — procesado/local | tn/afo 25550
Alimentos Consumo de productos lacteos (zona urbana) — procesado/local tn/afo 12775
Alimentos Consumo de carnes (zona rural) — fresco/importado tn/ano 1095
Alimentos Consumo de tubérculos y derivados (zona rural) — fresco/importado tn/ano 547.5
Alimentos Consumo de aceites y grasas (zona rural) — procesado/importado tn/ano 456.25
Alimentos Efgcsssr:do;iemas;iarggneraI, refrescos, jugos (zona rural) - tn/afo 300
Alimentos Consumo de harinas (zona rural) — procesado/importado tn/ano 2007.5
Alimentos Consumo de carnes (zona rural) — fresco/local tn/afio 821.25
Alimentos Consumo de frutas (zona rural) — fresco/local tn/afio 27375
Alimentos Consumo de tubérculos y derivados (zona rural) — fresco/local tn/ano 3650
Alimentos Consumo de cereales (zona rural) — procesado/local tn/ano 1368.75
Alimentos Consumo de productos de panaderfa (zona rural) — procesado/local tn/afno 9125
Alimentos Consumo de productos lacteos (zona rural) — procesado/local tn/ano 1825
Agua Agua disponible m*/afio | 18750000000
Agua Agua potable ofertada m*/afio 40000000
Energia Biomasa disponible tn/afio 1560000
Energia Energia eléctrica ofertada kwh/afo 1700000
Energia Hidrocarburos disponibles en el mercado local gln/afio 19500000
Energia Hidrocarburos utilizados en transporte de alimentos locales gln/afio 2530000
Energia Hidrocarburos utilizados en transporte de alimentos importados gln/afio 45200000




m Homogeneizacién de unidades

Ejercicio Q

v/ Revisar la tabla 10 ya completada.
v/ Utilizar factores de conversion y calcular valores en funcion a las unidades indicadas en la tabla 11
segun cada interaccién y componente, usando como referencia la tabla 10.

LGN Unidades de conversion segun interaccion.

Interaccion/
Componente

Indicador segtin uso especifico

Unidad ‘ Cantidad

Demanda

Unidad por convertir

(Cantidad
homogeneizada

Agua - Alimentos m*/afo millones de m*/afio
Agua - Energia m*/afo
Energia — Agua kwh/afio T
Energia — Agua gln/afo T
Energia — Alimentos kwh/afio T
Alimentos tn/afo miles de tn/afo

Agua m*/afo millones de m*/afio
Energia tn/ano T
Energia kwh/afo T
Energia gln/afo T

Resolucidn de ejercicio 0

Homogeneizacién de unidades

JECdrY Indicador segtin uso especifico Unidad Cantidad AL por Cantlda.d
Componente convertir | homogeneizada
Demanda
fi - Elimenies Prﬁoducaon. de cultivos varios /a0 9000000 m|I|c3>ne~s de 900
(riego tecnificado) m*/ano
Agua - Alimentos | 00UCION 0e Cultvos varios m/afio | 420000000 | "MONes de 420,00
(riego inundacién) m3/afo
. Consumo doméstico de agua [ millones de
Agua - Alimentos m’/ano | 24000000 [ 24.00
(zona urbana) m’/ano
Agua A mEntos Consumo comercial de agua /a0 790000 mlllgneﬂs de 072
(zona urbana) m*/ano
Fne — Alimmenies Consumo social de agua /a0 4000 m|ll(§ne~s de 0.05
(zona urbana) m*/ano
fie - Al Consumo industrial de agua /a0 25000 m|I|c3)ne~s de 0.08
(zona urbana) m’/ano
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

Interaccion . . . . . Unidad por Cantidad
/ Indicador segiin uso especifico Unidad | Cantidad P .
Componente convertir | homogeneizada
P — A s Consumo doméstico de agua /a0 837000 m|ll<§ne~s de 0.84
(zona rural) m*/afo
Fonre — Enae Agua ut||[zada para generacion m¥/aio | 110376000 m|||c3>ne~s de 11038
de energia m’/ano
Energia— Agua | Onsumo de proceso Empresa de kwh/afio | 12000 T) 0.04
Agua (operacion, distribucién)
. Consumo de proceso X
Energia — Agua Empresa de Agua (varios) gln/afio 360 T 0.05
Energia — Alimentos Consumo.de energia kwh/afio 1054401 T 3.80
procesamiento alimentos
Consumo de energia por
Energia — Alimentos | uso doméstico (refrigerador, kwh/afio 376025 T 1.35
licuadora, cafetera, etc.)
Energia — Alimentos Consumo doméstico de gas gln/afio 1366870 T 132.10
(zona urbana)
Energia — Alimentos Consumo doméstico de gas gln/afio 155000 T 14.98
(zona rural)
. . Consumo doméstico de lefia R
Energia — Alimentos tn/afo 38325 T 312.06
(zona urbana)
Energia — Alimentos Consumo domestico de carbon tn/ano 19162.5 T 534.96
(zona urbana)
Energia — Alimentos Consumo doméstico de fefia tn/ano 27375 T 22290
(zona rural)
Energia — Alimentos Consum9 de ga/solma gln/afio 175500 T 33.25
produccion agricola
Alimentos | onsumodecames wafio | 25550 | Mlesdetn/ 2555
(zona urbana) — fresco/importado afo
Alimentos Consumo de frutas ‘ tn/afo 19775 m||es~de tn/ 1278
(zona urbana) — fresco/importado afio
Alimentos Consumo de hortahzas' n/afio 191625 m|les~de tn/ 1916
(zona urbana) — fresco/importado afo
Alimentos Consumo de tuberculo;yderlvados tn/afo 95550 mllesﬁde tn/ 5555
(zona urbana) — fresco/importado afo
Alimentos Consumo de aceites y grasas (zona tn/afo 80475 m||es~de tn/ 8.94
urbana) — procesado/importado afo
Consumo de agua mineral, miles de tn/
Alimentos refrescos, jugos (zona urbana) — tn/ano 127750 30 127.75
procesado/importado
Alimentos Consumo dg harinas (zona urbana) - n/afio 34497 5 m|les~de tn/ 34.49
procesado/importado ano
Alimentos Consumo de carnes tn/afo 38375 m||es~de tn/ 3833
(zona urbana) — fresco/local afio
Alimentos | Consumo defrutas twafio | 25550 | Miesdetn/ 2555
(zona urbana) — fresco/local afo
Alimentos Consumo de tubérculos y derivados n/afio 319375 m|les~de tn/ 3104
(zona urbana) — fresco/local ano




Interaccion . . . . . Unidad por (Cantidad
d Indicador segtin uso especifico Unidad | Cantidad P :
Componente convertir | homogeneizada
Alimentos Consumo de cereales wafo | 217175 | Miesdetn/ 21.72
(zona urbana) — procesado/local afio
Alimentos Consumo de productos de panaderia tn/afio 25550 m|les~de tn/ 2555
(zona urbana) — procesado/local ano
Alimentos Consumo de productos lacteos tn/afio 12775 m|Ies~de tn/ 1278
(zona urbana) — procesado/local anho
Alimentos | _onsumodecames tn/afio 1095 | Milesdetn/ 1.10
(zona rural) — fresco/importado ano
Alimentos Consumo de tubercglos y derivados tn/afo 475 m|IeSfje tn/ 055
(zona rural) — fresco/importado ano
Alimentos Consumo de aceites y grasas tn/afio 456,05 mlleSfje tn/ 046
(zona rural) — procesado/importado ano
Consumo de agua mineral, miles de tn/
Alimentos refrescos, jugos (zona rural) — tn/afo 7300 70 730
procesado/importado
Alimentos Consumo d.e harinas (zona rural) - t/afio 20075 m|IeSfje tn/ 501
procesado/importado afio
Alimentos Consumo de carnes wafo | 82125 | Miesdetn/ 0.2
(zona rural) — fresco/local ano
Alimentos | consumo de frutas wafo | 27375 | Miesdetn/ 274
(zona rural) — fresco/local afio
Alimentos Consumo de tubérculos y derivados tn/afo 3650 m|Ies~de tn/ 365
(zona rural) — fresco/local afio
Alimentos Consumo de cereales tn/afo 1368.75 m|Ies~de w/ 137
(zona rural) — procesado/local ano
Alimentos Consumo de productos de panaderfa tn/afo 9175 ml|€Sfje tn/ 091
(zona rural) — procesado/local ano
Alimentos Consumo de productos lacteos tn/afio 1825 m|IesNde tn/ 183
(zona rural) — procesado/local ano
Oferta
Agua Aqua disponible m¥/aio | 18750000000 | MIONes de 18750.00
m?/ano
Agua Agua potable ofertada m3/afio 40000000 m|I|c3>ne~s de 40.00
m?/ano
Energia Biomasa disponible tn/afio 1560000 T 12702.14
Energia Energia eléctrica ofertada kwh/afo 1700000 T 6.12
Energia Hidrocarburos disponibles en gln/ano | 19500000 T) 2925.23
el mercado local
Energia Hidrocarburos utilizados en gln/aio | 2530000 7) 379.53
transporte de alimentos locales
Energia Hidrocarburos utilizados en gln/aiio | 45200000 7) 6780.54
transporte de alimentos importados
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

2900 N E Visualizacion de interacciones cuantificadas

Ejercicio @

v/ Revisar la tabla 11 ya completada.

v/ Generar un resumen por cada interaccion utilizando como modelo la tabla 12, a partir de la
tabla 11,y con base en el uso de tablas dindmicas de Excel y sumas.

v Utilizar las plantillas Excel disponibles aqui.

v/ Generar un grafico o esquema resumen que muestre las interacciones y componentes con sus
respectivas cuantificaciones, utilizando como modelo la figura 3.

LGN PY Unidades de conversion segun interaccion.

Interaccion Cantidad

JelVIi¥Y Esquema de Nexo segun las interacciones identificadas.

RIEGO TRADICIONAL HIDROELECTRICA
RIEGO TECNIFICADO

Rio Tola

CONSUMO HUMANO

OPERACION Y DISTRIBUCION

OPERACION Y DISTRIBUCION

ENERGIA

LOCALES LOCAL

PREPARACION :
Renovable (Biomasa)

PROCESAMLENTO|  Renovable (Electricidad)

IMPORTADA

Frescos : Procesados

IMPORTADOS

Frescos Procesados PREPARACION CON GAS

TRANSPORTE INTERNO

No Renovable

TRANSPORTE IMPORTACION

PRODUCCION
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Resolucién de ejercicio @

Visualizacion agregada de interacciones cuantificadas

N° Interaccion Unidad Cantidad
1 | Agua para riego tecnificado millones de m*/afio 9.00

2 | Agua para riego tradicional millones de m*/afio 420.00
3 | Agua para consumo humano millones de m3/afio 2561
4 | Agua para produccion industrial millones de m?/afo 0.08
5 | Agua para hidroeléctrica millones de m*/afio 11038
6 | Consumo de energia eléctrica para operacion y distribucion de agua T) 0.04

7 | Consumo de hidrocarburos para operacion y distribucion de agua T 0.05

8 | Consumo de energia eléctrica para procesamiento de alimentos T 3.80
9 | Consumo de energia eléctrica para preparacién de alimentos T 1.35
10 | Consumo de gas para preparacion de alimentos (incluye zona urbana y rural) T 147.08
11 Consumo de biomiasa para E)reparacién de alimentos 1) 106991

(incluye usos de lefia y carbdn en la zona urbana y rural)

12 | Consumo de hidrocarburos para produccion agricola T 33.25
13 | Uso de hidrocarburos para transporte de alimentos locales T 379.53
14 | Uso de hidrocarburos para transporte de alimentos importados T 6780.54
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

AGUA
RIEGO TRADICIONAL HIDROELECTRICA

RIEGO TECNIFICADO RioTola
18710

millones m*

Rio Tola
CONSUMO HUMANO 40

millones m*

1069.91 1/

X |

25.61 millones m*
OPERACION Y DISTRIBUCION

OPERACION Y DISTRIBUCION

PRODUCCION INDUSTRIAL

9 millones m? ALIMENTOS ENERG I’A
I ——————— 147. 08 TJ e

LOCALES B LOCAL
420 milones m’ Frescos Pmcesa dos 0.08 millones PREPARACION Ren‘?;%ez (I?%izmasa)
103.02 : 64.15

. ] . A s 110.38 millones
milesdeTn :  miles de Tn AL Renovable (Electricidad)
————— PROCESAMLENTO

332,537 IMPORTADOS 6,121

g IMPORTADA

Frescos Procesados PREPARACION CON GAS
84.68 . 180.95 No Renovable
milesdeTn :  milesdeTn 7196.98 1)

6780.54 1/

TRANSPORTE IMPORTACION
PRODUCCION

NOTA: En el caso del componente de Agua, se debe precisar que el caso de estudio menciona un volumen disponible total para la
subcuenca (18750 millones de m?) y un volumen de agua ofertado como agua potable (40 millones de m?), por lo que el caudal restante
para las actividades agricolas e hidroenergéticas es de 18710 millones de m”.

En el caso del componente de Alimentos, se muestra que la cantidad de alimentos consumidos segun las demandas estimadas a partir
del consumo per-capita por cada grupo de alimento, vendria a considerarse como la disponibilidad de los alimentos en la subcuenca.
Es asf, por ejemplo, que la suma de alimentos frescos consumidos en la zona urbana y rural es de 103.02 miles de tn/afio, y de manera
similar para cada grupo de alimentos, diferenciando locales de importados y frescos de procesados.

En el caso del componente de Energia, se considera para energia importada especificamente la proveniente de fuentes no renovables.
El valor calculado es de 7196.98 TJ, que surge como resultado de la suma del volumen total ofertado de hidrocarburos (equivalen a
2925.23TJ) con el 63% de hidrocarburos que son adquiridos fuera de la cuenca (equivalen a 4271.74TJ) y traidos por el servicio de
transporte en el momento de trasladar los alimentos importados. Esto dado que, el caso de estudio menciona un valor del 37% que
es abastecido por el mercado local, especificamente, para el traslado de productos importados y su complemento (63% restante) es

la cantidad que se adquiere de hidrocarburos fuera de la subcuenca.



MODULO D: GENERACION DE ESCENARIOS DEL NEXO

S=2[01 KR |dentificacion y priorizacion de variables y presiones clave

Ejercicio m
v/ Revisar el caso de estudio acerca de las presiones futuras en términos econdémicos, sociales
y ambientales.

v/ Identificar y sistematizar las presiones y sus variables correspondientes para ser cuantificadas,
usando como referencia la tabla 13 o plantillas Excel disponibles aqui.

LI K]Y Presiones y sus variables para medicién.

Tipo ‘ Presion ‘ Variable representativa para la medicion

Econdmico

Social

Ambiental

Resolucidn de ejercicio m

Identificacién y priorizacion de variables y presiones clave

Presion Variable representativa para la medicion
- L Demanda de energia para procesamiento de alimentos
Crecimiento econémico
de empresas o .
P Demanda de consumo mensual para categorfa industrial
Econdmico
, Area bajo riego tradicional
Incremento de drea
agricola con riego ; . !
9 9 Area bajo riego tecnificado
Tasa de crecimiento anual urbano
. Crecimiento .
Social . Tasa de crecimiento anual rural
poblacional
Demanda de energia para preparacion de alimentos
Reduccion de caudal de agua
Ambiental Cambio climatico
Pérdidas de cultivos locales por incremento de temperatura
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

S29[61 PR Andlisis de tendencia y generacion de tasas de variacion

Ejercicio @
/" Revisar el caso de estudio acerca de las series historicas de datos vinculados a las interacciones.

v/ Sistematizar los datos histéricos para determinar la variacién porcentual y su valor promedio
(méximo y minimo) utilizando la tabla 14 o las plantillas Excel disponibles aqui.

LLGIMN Y Series historicas y variacion porcentual.

VARIABLE:

Cantidad (unidad) Variacion porcentual (%)

Promedio

Maximo

Minimo

Resolucién de ejercicio @

Analisis de tendencia y generacion de tasas de variacion

VARIABLE: DEMANDA DE ENERGIA PARA PROCESAMIENTO DE ALIMENTOS

kwh/ano Variacion porcentual (%)
2015 860436.85 -
2016 878176.01 2.06
2017 918594.15 460
2018 1043856.99 13.64
2019 1054401.00 1.01
Promedio 951093.00 5.33
Maximo 1054401.00 13.64
Minimo 860436.85 1.01
1200000
@ el
1000000 ----------------------------------------------------- .
800000
600000
400000
200000
0
0 500 1000 1500 2000 2500
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VARIABLE: DEMANDA CONSUMO MENSUAL PARA CATEGORIA INDUSTRIAL

Variacion porcentual (%)

2015 5292867
2016 62269.02 17.65
2017 65340 493
2018 66000 1.01
2019 75000 13.64
Promedio 64307.54 9.31
Maximo 75000.00 17.65
Minimo 52928.67 1.01
80000 ‘
70000
e | .
50000 L
40000
30000
20000
10000
0
0 500 1000 1500 2000 2500

VARIABLE: DEMANDA DE ENERGIA PARA PREPARACION DE ALIMENTOS

kwh/ano Variacion porcentual (%)
2015 240656
2016 275062.23 14.30
2017 357223.75 29.87
2018 3384225 -5.26
2019 376025 11.11
Promedio 317477.91 12.50
Maximo 376025.00 29.87
Minimo 240656.00 -5.26
400000
® o, |
A S :
100000 #
250000 ®
200000
150000 0
>
o
100000 3
5
50000 =
0 2
0 500 1000 1500 2000 2500 g




CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

S290\RER Correlacion de variables entre presiones e interacciones

Ejercicio @

v Revisar el caso de estudio acerca de las series historicas de datos vinculados a las
interacciones.

v Sistematizar los datos histéricos de las variables vinculadas a las interacciones utilizando
la tabla 15 o las plantillas Excel disponibles aqui.

v Identificar las variables que tienen vinculos o relacion de causalidad a través de funciones
matematicas lineales y=f(x).

v Correlacionar las variables vinculadas (entre presiones e interacciones) utilizando
correlaciones lineales de Excel, y luego generar formulas matematicas que presentan
altos coeficientes de correlacion (r2>0.5).

I-CIW:WEY Series historicas de variables.

Descripcion

Variable 1

Variable 2

Resolucidn de ejercicio @

CORRELACION DE VARIABLES ENTRE PRESIONES E INTERACCIONES

- Aino
Descripcion
2015 | 2016 | 2017 | 2018 |
limenios [oglies oo neides 17542 17643 173.05 169.13 167.17
(miles de tn)
AlmEmios mperizsos 220.13 24563 25556 26845 | 26562875

(miles de tn)

Combustible para transporte

. 2561800 2561950 2550900 2540450 2530000
local (gIn/afno)

Combustible para importacion

. 45290000 | 45270000 | 45250000 | 45225000 | 45200000
(gIn/afo)

Gasolina utilizada para

. . . 176065 176659 175857 175580 175500
produccién agricola (gln/afo)

NOTA: Segun el caso de estudio, la presién de cambio climatico ocasionara pérdidas en los cultivos locales. Por ende, la
demanda de energfa (combustible) ya sea para la produccion y transporte de los productos locales, también se reducira.

Es asi, que se correlacionan las variables de alimentos locales producidos con el combustible local para el transporte,
alimentos importados con el combustible utilizado para la importacion, y, alimentos locales producidos con la gasolina
utilizada en maquinaria agricola. Esto con la finalidad de obtener férmulas mateméticas con las cuales generar proyecciones
que consideren las presiones, y, ademas, un aio de proyecciéon definida.
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176800

CORRELACION 1: ALIMENTOS LOCALES PRODUCIDOS Y
GASOLINA UTILIZADA PARA PRODUCCION AGRICOLA.

Alimentos locales vs Gasolina

176600

176400

oe*
.o

176200

.e®

176000

175800

175600

.o

175400

175200

175000

174800
162

2570000

164 166 168 170 172 174

CORRELACION 2: ALIMENTOS LOCALES PRODUCIDOS
Y COMBUSTIBLE PARA TRANSPORTE LOCAL

Alimentos locales vs Combustible

176

178

2560000

.

.e®

2550000

.e®
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2540000
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o
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2530000

2520000

2510000
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176

CORRELACION 3: ALIMENTOS IMPORTADOS Y COMBUSTIBLE PARA IMPORTACION

45300000

Alimentos importados vs Combustible
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

53[0 N R Planteamiento y definicién de escenarios

Ejercicio @

v/ Revisar el caso de estudio acerca de las proyecciones y situaciones futuras que se prevén para el dmbito.

v/ Seleccionar como afo de proyeccion el 2025 y describir tres tipos de Escenarios segun la informacion
citada en el caso de estudio, utilizando para ello la tabla 16.

v/ Plantear condiciones ficticias para cada interaccion, utilizando la tabla 17 (o las plantillas Excel
disponibles aqui), y de acuerdo con la descripcién de cada escenario.

LLLGIRNIA Descripcion de escenarios.

Escenarios al 2025

Optimista

Descripcion

Condiciones actuales

Pesimista

LLGINN VA Descripcion de variaciones que se plantean para cada interaccion segln escenario.

Interacciones

Escenarios

Optimista Condiciones actuales Pesimista

Resolucion de ejercicio @

Escenarios al 2025

Optimista

Planteamiento y definicién de escenarios
Descripcion

Situacion que involucra un crecimiento econdémico 6ptimo, practicas eficientes,
incremento en la produccién agricola, y crecimiento poblacional. No se incluyen
influencias del cambio climético.

Condiciones actuales

Situacion que involucra el crecimiento poblacional, econémico y otros basados en
series histéricas. Consideran las influencias del cambio climético.

Pesimista

Situacién que involucra un decrecimiento econémico, practicas ineficientes, reduccion de
produccién agricola y crecimiento poblacional. Se incluyen influencias del cambio climético.
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Interacciones

Optimista

Se incrementan las areas

Escenarios

Condiciones actuales

Tendencias actuales

Pesimista

Se reducen las areas

1 | Agua para riego tecnificado de riego bajo sistema y/o proyecciones de | de riego bajo sistema
tecnificado estudios tecnificado
. . : Tendencias actuales . .
. . Se mantiene el drea bajo ) Se incrementan las areas
2 | Agua para riego tradicional . - y/o proyecciones de o -
riego tradicional . bajo riego tradicional
estudios
Se disminuye el consumo Tendencias actuales | Se mantiene el consumo
3 | Agua para consumo humano promedio per-capita por y/o proyecciones de | promedio per-cépita del
practicas ecoeficientes estudios agua
L Se disminuye el consumo Tendencias actuales | Se mantiene el consumo
Agua para produccion } L ) : L
4 industrial promedio per-capita por y/o proyecciones de | promedio per-capita del
practicas ecoeficientes estudios agua
Caudal disponible y Tendencias actuales | Reduccién del caudal
5 | Agua para hidroeléctrica constante para generacién | y/o proyecciones de | disponible para
de energfa estudios generacién de energfa
Consumo de energfa eléctrica | Se disminuye el consumo Tendencias actuales
6 | paraoperacion y distribucion promedio por practicas y/o proyecciones de | Se mantiene el consumo
de agua ecoeficientes estudios
Consumo de hidrocarburos Seincrementa el consumo | Tendencias actuales
7 | paraoperacion y distribucion por mayor demanda y/o proyecciones de | Se mantiene el consumo
de agua poblacional estudios
Consumo de energia eléctrica . Tendencias actuales | Se reduce el consumo
! Se incrementa el consumo ) o o
8 | para procesamiento de . o y/o proyecciones de | por limitado crecimiento
! por crecimiento econémico . -
alimentos estudios econdémico
e Se incrementa el consumo | Tendencias actuales
Consumo de energfa eléctrica : . . .
9 L : debido al crecimiento y/o proyecciones de | Se mantiene el consumo
para preparacion de alimentos : .
poblacional estudios
Consumo de gas para Seincrementa el consumo | Tendencias actuales
10 | preparacion de alimentos debido al crecimiento y/o proyeccionesde | Se mantiene el consumo
(incluye zona urbana y rural) poblacional estudios
Consumo de biomasa para . )
9 . Se incrementa el consumo | Tendencias actuales
preparacion de alimentos : L . .
1 | . ) debido al crecimiento y/o proyecciones de | Se mantiene el consumo
(incluye usos de lefia y carbon : .
poblacional estudios
en la zona urbanay rural)
Se incrementa el consumo ) Se reduce el consumo
! : Tendencias actuales !
Consumo de hidrocarburos de hidrocarburos por ) de hidrocarburos por
12 Iy ) o . y/o proyecciones de o o
para produccion agricola crecimiento de la actividad estudios reduccion de la actividad
agricola agricola
Se demanda mayor ! Se demanda menor
) . . Tendencias actuales . X
Uso de hidrocarburos para cantidad de hidrocarburos . cantidad de hidrocarburos
13 . L y/0 proyecciones de -
transporte de alimentos locales | por crecimiento de la estudios por reduccién de la
actividad agricola actividad agricola
! Se demanda mayor ) Se demanda menor
Uso de hidrocarburos para . . Tendencias actuales . X
. cantidad de hidrocarburos ) cantidad de hidrocarburos
14 | transporte de alimentos y/o proyecciones de

importados

por crecimiento de las
importaciones

estudios

por reduccién de las
importaciones
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

m Definicion de tasas de variacion y generacién de escenarios

Ejercicio @
v/ Elegir Escenario optimista al 2025 para sistematizar los datos a utilizar para las proyecciones al afo
planteado utilizando la tabla 18. Utilizar las plantillas Excel disponibles aqui.

\

Revisar el caso de estudio acerca de los datos planteados por las proyecciones y situaciones al 2025
para dicho ambito.

Cuantificar el Nexo al 2025, replicando la Sesion 2, 3y 4 del Médulo B.

Generar un grafico para el Escenario optimista al 2025, utilizando la figura 2 como modelo.

AN

LLGIMWEY Datos y tasas de variacion a utilizar para la cuantificacién del Nexo, caso Escenario optimista al 2025.

N° Interacciones Escenario optimista al 2025

Resolucion de ejercicio @

Definicién de tasas de variacién y generacién de escenarios

N° Interacciones | Escenario optimista al 2025
1 | Agua para riego tecnificado De acuerdo con el caso de estudio, sera de 400 km?
2 | Agua para riego tradicional De acuerdo con el caso de estudio, serd de 600 km?

El consumo de todas las categorfas se reduce en 10%, debido

3 | Agua para consumo humano o .
a practicas ecoeficientes

El consumo de esta categorfa se reduce en 10%, debido a

4 | Agua para produccién industrial .. .
guaparap practicas ecoeficientes

5 | Agua para hidroeléctrica Caudal se mantiene 3 m*/s

Consumo de energia eléctrica para

6 . o El consumo se mantiene, dado que se oferta la misma cantidad de agua
operacion y distribucién de agua
Consumo de hidrocarburos para . ) )

7 - o P El consumo se mantiene, dado que se oferta la misma cantidad de agua
operacién y distribucién de agua
Consumo de energia eléctrica para L . .

8 : 9 ) P De acuerdo con la serie histérica, esta se incrementara en 13.64% anual’
procesamiento de alimentos
Consumo de energia eléctrica para L . 3

9 9 P De acuerdo con la serie historica, esta se incrementara en 29.87% anual?

preparacion de alimentos

1 De acuerdo con el MODULO C, Sesién 2, Variable: Demanda de energfa para procesamiento de alimentos, la tasa mayor alcanzada fue de 13.64%, la cual se
utiliza para este escenario porque se espera el maximo crecimiento en la actividad.

De acuerdo con el MODULO C, Sesién 2, Variable: Demanda de energia para preparacion de alimentos, la tasa mayor alcanzada fue de 29.87%, la cual se utiliza
para este escenario porque se espera el méaximo crecimiento en la actividad.

N
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Interacciones Escenario optimista al 2025

Consumo de gas para preparacion de | El consumo de gas se incrementa en 10%, debido al

10 ‘ - .
alimentos (incluye zona urbana y rural) | crecimiento poblacional

Consumo de biomasa para preparacion
11 | dealimentos (incluye usos de lefia y
carbén en la zona urbana y rural)

El consumo de gas se incrementa en 10%, debido al
crecimiento poblacional

. Dependerd del volumen de alimentos locales producidos®
Consumo de hidrocarburos para

12 . ) (frescos y procesados), considerando las pérdidas del 3%
produccion agricola SR
por efectos del cambio climético
. Dependerd del volumen de alimentos locales producidos*
Uso de hidrocarburos para transporte . o
13 . (frescos y procesados), considerando las pérdidas del 3%
de alimentos locales SR
por efectos del cambio climético
Uso de hidrocarburos para transporte , ) )
14 P P Dependerd del volumen de alimentos importados® (frescos y procesados)

de alimentos importados

2025 AGUA

RIEGO TRADICIONAL HIDROELECTRICA

RIEGO TECNIFICADO Rio Tola
17772

millones m’

Rio Tola
CONSUMO HUMANO 40

millones m’

OPERACION Y DISTRIB!

OPERACION Y DISTRIBUCION

180 millones m* E N E RG IA

LOCALES LOCAL

PREPARACION Renovable (Biomasa)
12702.14 1)

: 110.38 millones m*
milesdeTn :  milesdeTn PREPARACION i
: T Renovable (Electricidad)

360 millones m’ Frescos ;Procesados
102.12 : 65.48

33.247 IMPORTADOS T e
— | IMPORTADA
Frescos : Procesados PREPARACION CON GAS

97.16 :@ 187.96 No Renovable
milesdeTn ©  milesdeTn 7606.17 1)

TRANSPORTE IMPORTACION

PRODUCCION

3 Elvolumen de alimentos calculado como total de productos locales, afectados por las pérdidas por efectos del cambio climético, se utiliza para estimar la
cantidad de hidrocarburos para su transporte. La férmula se determiné en el MODULO C, Sesién 3, Correlacién 1: Alimentos locales producidos y Gasolina
utilizada para produccién agricola, se obtuvo: y=105.07x+157835

4 Elvolumen de alimentos calculado como total de productos locales, afectados por las pérdidas por efectos del cambio climatico, se utiliza para estimar la
cantidad de hidrocarburos para su transporte. La formula se determing en el MODULO C, Sesion 3, Correlacion 1: Alimentos locales producidos y Gasolina
utilizada para produccion agricola, se obtuvo: y=105.07x+157835

5 Elvolumen de alimentos calculado como total de productos importados, se utiliza para estimar la cantidad de hidrocarburos para su transporte. La formula,
se determin en el MODULO C, Sesién 3, Correlacién 3: Alimentos importados y Combustible para importacion, se obtuvo: y=-1649.3x+50000000
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

S35[0] NI Respuestas a cambios e impactos sobre el Nexo

Ejercicio@
I:CI¥. W] Recomendaciones y medidas
y

Sector Medidas identificadas y recomendadas

Agua

©

Energia

Alimentos

Medioambiente




MODULO E: EVALUACION DE GOBERNANZA EN TORNO AL NEXO

S29[61 B2 Mapeo de funciones institucionales

Ejercicio Q

v/ Revisar el caso de estudio sobre aspectos de gobernanza.

v/ Identificar los diversos actores presentes en el dmbito de andlisis y organizarlos segun las dimensiones
de utilizacion, accesibilidad y disponibilidad en la tabla 19.

v/ Generar un grafico en el cual se ubiquen a los actores de acuerdo con sus roles y funciones, vinculadas
con las interacciones identificadas, considerando el modelo de la figura 4.

LI Actores segun roles y funciones vinculadas con la utilizacién, accesibilidad y disponibilidad.

Dimension ‘ Utilizacion Accesibilidad Disponibilidad

Actores ‘ ‘ ‘

RIAVIAWY Esquema del Nexo segun actores que intervienen en cada interaccion.

.
-

ALIMENTOS
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CAJA DE HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS DEL NEXO ENTRE AGUA, ENERGIA Y ALIMENTOS

Resolucion de ejercicio m

Mapeo de funciones institucionales

Dimension Utilizacion

Accesibilidad

* Junta de Regantes Bellavista

¢ Junta de Regantes Tola

 Asociacion de productores
agropecuarios “San Rafael”

 Asociacion de productores
agropecuarios "AGROUNION"

Actores | e« Poblacion urbana

e Poblacion rural

o Empresas locales de
procesamiento de alimentos

e Transportistas

e Empresas comercializadoras
de hidrocarburos

Bellavista

La Union

El Triunfo

» Gobierno Local Provincial La Tola
o Gobierno Local del Cantén Nabu
» Gobierno Local Parroquial
» Gobierno Local Parroquial

» Gobierno Local Parroquial

o Empresa Eléctrica Local “El Rayo”
e Empresa de Agua Potable

Disponibilidad

o Ministerio del Ambiente

o Ministerio de Energia
Renovable

« Secretaria Nacional del Agua

 Consejo de Cuenca “La Tolita"

o Cooperacion técnica
internacional

o Central Hidroeléctrica
“Tolita Luz"

 Ministerio de Agricultura

» ONG"Futuro Verde”

RIEGO TRADICIONAL

Junta de Regantes Tola, Asociacién de productores agropecuarios
"AGROUNION", Gobiernos locales, Secretaria Nacional del
Agua, Consejo de Cuenca "La Tolita", Ministerio de Agricultura.

AGUA

Ministerio del Ambiente.
Secretaria Nacional

k del Agua.

RIEGO TECNIFICADO
Junta de Regantes Bellavista, Asociacion de
productores agropecuarios "San Rafael’, Gobiernos
locales, Secretaria Nacional del Agua, Consejo de
(uenca "LaTolita", Ministerio de Agricultura.

ONG "Futuro Verde".

Consejo de Cuenca
"LaTolita™.

Cooperacion técnica
internacional.

Ministerio de Agricultura.

CONSUMO HUMANO
Empresa de Aqua Potable, Gobiernos
locales, Secretaria Nacional del Agua,

-

HIDROELECTRICA

(entral Hidroeléctrica "Tolita Luz", Gobiernos locales,
Secretaria Nacional del Agua, Consejo de Cuenca "La Tolita",
Ministerio de Ambiente, Ministerio de Energia Renovable,
Empresa Eléctrica local "El Rayo".

OPERACION Y DISTRIBUCION
Empresa de Aqua Potable, Gobiernos
locales, Empresa Eléctrica local 't Rayo".

OPERACION Y DISTRIBUCION
Empresa de Agua Potable, Gobiemnos
locales, Empresas comercializadoras de
hidrocarburos.

-

Consejo de Cuenca "LaTolita"

e

PRODUCCION INDUSTRIAL

Empresa de Agua Potable, Empresas
locales, Gobiernos locales, Secretaria
Nacional del Agua

PREPARACION CON BIOMASA

Gobiernos locales, Ministerio de Ambiente,
ALIMENTOS Ministerio de Energia Renovable, ONG
—_— "Futuro Verde",

r ENERGIA

Ministerio de Energia Renovable.

Ministerio de Agricultura.
ONG "Futuro Verde".

Cooperacidn técnica
internacional.

PREPARACION Y PROCESAMIENTO
Gobiernos locales, Empresa Fléctrica

Local "El Rayo", Empresas locales de
procesamiento de alimentos.

Ministerio del Ambiente.

| Central Hidroeléctrica
"Tolita Luz".

Secretaria Nacional del Agua.

PREPARACION CON GAS
Gobiernos locales, Empresas

comercializadoras de hidrocarburos.

Consejo de Cuenca "La Tolita".
Cooperacion técnica internacional.

PRODUCCION

Asociaciones de productores,
Juntas de Riego. Gobiernos locales,
Empresas comercializadoras de
hidrocarburos.

TRANSPORTE LOCAL E IMPORTACION:
(Gobiernos locales, Empresas comercializadoras
de hidrocarburos, Transportistas.




S0 N ER Revision y mapeo de politicas

Ejercicio @

v/ Revisar el caso de estudio sobre aspectos de gobernanza.
v/ Identificar los diversos estudios, proyectos, planes y acuerdos para incluirlos en la tabla 20
(o utilizar las plantillas Excel disponibles aqufi) segun el vinculo con las dimensiones de utilizacion,

accesibilidad y disponibilidad.

LGP Lista de documentos de gestion identificados en el ambito de andlisis.

Utilizacion

Accesibilidad

Disponibilidad

Resolucidn de ejercicio @

Revisidn y mapeo de politicas (estudios, proyectos, planes, acuerdos, etc.)

segun dimensiones del Nexo.

Utilizacion

1. Expediente para la construccién de planta
de tratamiento de aguas residuales.

2. Programa educativo y de sensibilizacion
en el uso responsable del agua potable.

3. Plan de uso responsable del agua
y cuidado de dreas verdes en la
zona urbana.

4, Propuesta para la promocion de
eventos y ferias locales para el
comercio de productos agropecuarios
y artesanales locales.

5. Plan de prevencién de riesgos
agrometeoroldgicos y mitigacion
de sequias al 2030.

6. Plan Estratégico para el fortalecimiento
de cadenas productivas y el desarrollo
socioeconémico de los productores a
nivel local.

7. Proyecto para la instalacion de sistemas
agroforestales.

8. Proyecto de mejoramiento de la
produccién agropecuaria.

9. Proyecto para la mejora de la eficiencia
del uso de biomasa en hogares rurales.

10. Propuesta de ordenamiento territorial.

11. Programa de capacitacion en buenas
practicas agricolas.

12. Estudio de la delimitacion y proteccion
de fajas marginales.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Accesibilidad

Plan de inversién anual
para el sistema de
agua potable.

Proyecto para la
construcciony
ampliacion de red de
canales de riego.
Proyecto de
mejoramiento y
ampliacién de la
infraestructura de agua
potable (captaciones,
reservorios y planta de
tratamiento).

El Plan Nacional de
Electrificacion Rural
(2015-2025).

Proyecto de energia
fotovoltaica (paneles
solares) con familias
rurales.

Programa de promocion
de créditos rurales para
la produccién agricola
y ganadera.

Estudio de plan tarifario
de la Empresa de

Agua Potable.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Disponibilidad

Plan Maestro para Conservacion
de Cuencas.

Estudio para el aprovechamiento
y extraccion de agua subterranea
para el consumo poblacional urbano.
Plan de inversion para la
implementacion y mejoramiento
de la infraestructura vial.

Politica Energética Provincial
(2010-2020) para el desarrollo

de energias limpias.

Estudio de balance hidrico e
impactos del cambio climatico

en el sector agricola.

Estudio de escenarios climaticos

a escala provincial al 2025.
Conformacion del Comité Técnico
Gubernamental de proteccion del
paramo vy fuentes hidricas.
Expediente técnico de la instalacion
de estaciones de monitoreo
hidrolégico en la Cuenca.

Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico (2019-2025).
Proyecto de inversion publica para
la recuperacion de suelos 'y
regulacion hidrica.

Acuerdo multisectorial para la
vigilancia local del bosque.
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Ejercicio @

v/ Revisar el caso de estudio sobre aspectos de gobernanza.

v/ Rellenar la tabla 21 (o la plantilla Excel disponibles aqui), utilizando valores de 1y 0, con base
en la presencia o carencia de la capacidad de aprendizaje, capacidad para responder y para
aprender de cada actor.

v/ Obtener un valor total por actor y luego un valor promedio para todos los actores del &mbito.

LLGINWAN Valor promedio de gobernanza en funcién de tres capacidades presentadas por los actores.

(Capacidad Capacidad (Capacidad Capacidad
para anticipar para responder para aprender para prevenir

(A2 | CR1|CR2|CR3 |CR4 | CR5|CR6|CR7|(CCT|CC2|CC3|CPT|CP2

Promedio

Resolucion de ejercicio @

Evaluacién de la capacidad de gobernanza

(Capacidad Capacidad (Capacidad Capacidad
para anticipar para responder para aprender para prevenir

Gobierno Local

Provincial La Tola ] ] 1 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 >
Gobierno Local del

Cantén Nabu 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 5
Gobierno Local

Parroquial 1 1 tT'o0/0, 00 000 1T 00010 5
Bellavista

Gobierno Local

Parroquial La 1 1 1 o, 0, 00000 1T ,0]0 00 5
Unién

Gobierno Local

Parroquial El ] L ] 0O 0 0000 0 1 0,0 0 0 5
Triunfo

Ministerio del

Ambiente 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 10
itz ol 1 1 10 1 0lo 0o 11111 o 10

Energia Renovable
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Capacidad (Capacidad Capacidad Capacidad
Actor para anticipar para responder para aprender para prevenir

(A1 | (A2 | (R1 | (R2 | CR3 | (R4 | CR5 | (R6 | (R7 | CC1 | (0] | @ | | P2 | (P3 | (P4

Instituto Nacional
de Meteorologia 1 1 o, 0 0,000/ 0]n1 T 0 |1 7100 6
e Hidrologia

Secretaria Nacional
del Agua

Consejo de Cuenca
“La Tolita”

Empresa Eléctrica
Local “El Rayo”

ONG “Futuro
Verde”

Cooperacion
técnica 1 0 o, o1, 1/0/0 ;1110000 7
internacional

Universidad
Tecnolégica 1 1 o, 00 00001 1 0 1 1 00 6
del Sur

Junta de Regantes
Bellavista

Junta de
Regantes Tola

Asociacion de
productores
agropecuarios
“San Rafael”

Asociacion de
productores

agropecuarios
“AGROUNION”

Central
Hidroeléctrica 1 1 1 00 1 0 1 1 1 0 1 0 00 0 8
“Tolita Luz”

Empresa de
Agua Potable

Ministerio de
Agricultura

Promedio 8.1
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